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Patentansprilche 

1 . Schutzanlage zur Schalldampfung und Ablenkung 
groBer Gasstrone mit hohen Geschwindigkeiten, be- 
stehend aus einer zwei Seitenwande verbindenden, 
senkrechten, schallabsorbierenden Kittelwand nit 
davor angeordnetem Leitelement, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Leitelenient ein schalltransparen- 
tes Streckmetall-Gitter (2) unter einem in der lot- 
rechten Ebene gemessenen Winkel von 65 - 80° , insbe- 
sondere von 70 - 75° , zur Achse und geneigt entgegen 
der Richtung des Gasstromes angeordnet ist, wobei die 
lichte Durchf luBf lache im Streckmetall-Gitter (2) gleich 
Oder groBer als die zugehorige, senkrecht zur Achse 
gemessene Querschnittsf lache des Gasstromes ist. 

2. Schutzanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Streckmetall-Gitter (2) rhombische Durchf luB- 
flachen besitzt, deren maximale lichte Abmessungen 
150 - 200 mm und 50 - 70 mm betragen und daB die 
Stegtiefe 15 - 20 mm ist. 
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Rheinhold & Mahla GmbH, 6800 Mannheim 1 , August a- Anlage 

Schutzanlage fur Schalldampfung und Ablenkung groBer Gas- 
strome 

Die Erfindung betrifft eine Schutzanlage zur Schalldampfung 
und Ablenkung groBer Gasstrome mit hohen Geschwindigkeiten, 
bestehend aus einer zwei Seitenw&nde verbindenden, senkrech- 
ten, schallabsorbierenden Mittelwand mit davor angeordnetem 
5 Leitelement. 

Zur Kontrolle miissen Strahltriebwerke nanchmal durch Probe- 
lauf geprtift werden. Das fiihrt insbesondere bei Flughafen, 
die in der NShe von Wohngebieten liegen, zu unertraglichen 
LSrmbelastigungen. Dartiber hinaus kSnnen die mit groBer 
1° Geschwindigkeit austretenden Abgasmengen zu Belastigungen 
und gar zu Schadensf alien in der unmittelbaren Umgebung 
fiihren. Zur Minderung der Umweltbelastigungen sind einige 

w 

Schutzmafinahmen bekannt. 

In einer dreiseitig umschlossenen Box aus Absorptions- 
15 wanden wird das Flugzeug so aufgestellt, daB die aus 

den Strahltriebwerken kommenden Gasstrome kurz vor der 
Ruckwand nach Passieren eines senkrechten Lochbleches 
durch nach oben gebogene Leitschauf eln abgefiihrt werden. 

Durch die Lochplatten wird ein Teil der Abgase rezirkuliert 
2° und von den Turbinen erneut angesaugt. Als Folge konnen 

Triebwerktiberhitzungen auftreten, die zwangslSufig dann zu 
erheblichen MaterialschSden fuhren. Weiter besteht die Gefahr, 
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daB durch Luf tpulsation Schwingungen an dem Flugzeug auf- 
treten konnen, die erf ahrungsgen&B besonders bei T-Leit- 
werken Schaden hervorrufen. Auch hat sich gezeigt, daB 
durch die Leitschauf eln, die die Luft in gebogenen Kanalen 
5 nach oben fuhren, ein groSer Teil des LSrmes reflektiert 
wird, wodurch der Wirkungsgrad hinsichtlich SchalldStmpfung 
• sich verringert. 

Auch sind nach vorne unter einem Winkel von 45 - 60 ° 
geneigte kleinere, bewegliche Windabweiser bekannt, die im 
10 Bereich der Abfertigungsanlagen auf den Flugpiatzen entlang 
hSuf ig befahrener Wege angeordnet werden, um das Flugplatz- 
personal vor Steinschlag oder WindstoBen bei ankommenden oder 
abrollenden Flugzeugen zu schutzen. 

Diese Windabweiser sind bewuBt nicht schalltransparent aus- 
15 gebildet worden, urn die dahinter befindlichen Menschen nicht 
unnQtig durch Larm zu belasten. We iter wird aus dem gleichen 
Grunde der Gasstrom nach oben umgelenkt, dabei fliefit ein 
Teil erf ahrungsgemSB zurttck, was hier nicht kritisch ist, da 
sich der Luftstrom und der Schall wegen der kleinen Hinder- 
20 nisse weitgehend frei ausbreiten kann, so daB auBer der LSrm- 
belastigung normalerweise keine FolgeschSden zu erwarten 
sind, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schutzanlage 
zur Schalldampfung und Ablenkung groBer Gasstrome aus Tur- 
25 binentriebwerken zu finden, die weitgehend ohne Riickwirkun- 
gen auf das Triebwerk bzw. Flugzeug, den Schall absorbiert und 
den Gasstrom unschadlich ableitet, sowie den Probelauf 
unter schiedlicher Flugzeug-Typen bei geringem konstruktivem 
Auf wand erlaubt. 
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Die Aufgabe wird erf indungsgemSB dadurch gel6st, daB als 
Leitelement ein schalltransparentes Streckmetall-Gitter 
unter einem in der lotrechten Ebene gemessenen Winkel von 
65 - 80°, inbesondere von 70 - 75° , zur Achse und geneigt 
5 entgegen der Richtung des Gasstromes angeordnet ist,wobei die 
lichte Durchf luBf lHche im Streckmetall-Gitter gleich oder gros- 
ser als die zugehorige, senkrecht zur Achse gemessene Quer- 
schnittsflMche des Gasstromes ist. 

Fur den Fachmann war es uberraschend, daB es mit einem nach 
10 vorne geneigten Streckmetall-Gitter moglich ist, den Schall 
mehr oder minder ungebrochen durch die Leitelemente bis zur 
Absorption durch die Mittelwand weiter zu leiten, wMhrend 
die mit groBer Geschwindigkeit strSmenden Luftmengen durch 
die an sich schmalen Stege des Streckmetall-Gitters nach oben 
15 abgefiihrt werden, wo sie nicht mehr st5ren. Oberraschender- 
weise hat sich auch ergeben, daB nicht - wie vermutet 
werden kOnnte - der Gasstrom durch die schrSg nach vorne 
geneigte Wand am Boden zuriickgef uhrt wird. Schadliche Wir- 
kungen durch Rezirkulation treten daher nicht auf / so daB 
20 das Triebwerk schon im Abstand von 10 - 15 d aufgestellt 
werden kann, wobei d der Durchmesser der Austrittsof fnung 
ist. Trotz dieses geringen Abstandes tritt weiter die be- 
ftirchtete Pulsation nicht auf, wenn die schrSgliegenden 
Of fnungen in der Summe mindestens gleich groB wie der 
25 Querschnitt des Turbinenstrahles vor dem Leitelement ist. 

Durch die vielen £5f fnungen im Streckmetall-Gitter wird 
weiter der Gasstrom stark aufgeteilt. Dadurch erhoht sich 
zwar die Frequenz,bekanntermaBen lSBt sich ein solcher Schall 
besser absorbieren. 

30 Die erf order lichen Abmessungen sind gering. Die hohe Mittel- 
wand ist nicht dem Luftstrom ausgesetzt und kann deshalb als 
leichte Konstruktion erstellt werden. Weiter ist das Streck- 
metall-Gitter nur im Bereich der GasstrSme erforderlich. 
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Daher ist eine Auslegung der Schutzanlage auf verschiedene 
Flugzeug-Typen durch einfache MaBnahmen moglich. 

In einer besonderen Ausfiihrung besitzt das Streckmetall- 
Gitter rhombische Durchf luBf lSchen, deren maximale lichte 
5 Abmessung 150 - 200 mm und 50 - 70 ram betragen und daB die 
Stegtiefe 15 - 20 mm ist. 

Das Streckmetall ist einfach und kostengiinstig herzustellen 
und zeichnet sich iiberraschenderweise durch eine gute Luftftih- 
rung aus. Die statische Festigkeit ist wegen der hinten ge- 
10 kippten Stege verhMltnisraafiig groB, so daB es schon bei 
wenigen aerodynamisch verkleideten Aussteifungen nicht 
vibriert. 

Bin Ausf iihrungsbeispiel ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird im folgenden nSher beschrieben. Es zeigt 

15 Fig. 1 Seitenansicht durch Box. 

Hinter einem Flugzeug 1 ist im Abstand von 15 d, mit d = 
Qf fnungsdurchmesser der Turbine , ein Streckmetall-Gitter 2 
angeordnet, welches urn 70° zur Achse und entgegengesetzt 
zur Anstr6mrichtung geneigt ist. Das Streckmetall-Gitter wird 

20 uber Aussteifungen 3 und durch aerodynamisch verkleidete 

Pfosten 4 in seiner Lage gehalten. Die hintere Mittelwand 5 
ist im Abstand von 10 - 20 m angeordnet und wird durch Stiitzen 
6 gehalten. Die Mittelwand ist mit schallabsorbierendem 
Material 7 - wie Steinwolle usw. - ausgefiillt und zusatzlich 

25 als Schutz mit einer schalltransparenten Abdeckung 8 ver- 
sehen. Die Seitenwande 9 der Schutzanlage sind nicht dar- 
gestellt. N 


RM 448 


- 4 - 

130063/0116 


• t. 



